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In einer umfangreichen Teich-Mikrokosmen-Studie Itenl die Auswirkungen dreier
Herbizide mit unterschiedlichen Wirkmodi auf Wagdlemzen unterschiedlicher Wuchsform
sowie auf Phytoplankton und Periphyton untersuatriden. Die Studie wurde durchgefihrt,
um zu priofen, ob die Stufe 1tigg 1) der momentanen Risikobewertung von
Pflanzenschutzmitteln unter der Direktive 91/4147Hdas Risiko fur Makrophyten mit einem
Algen- und Wasserlinse.¢mna)-Test vollstandig erfasst.

Um Zusatzinformationen Uber die Auswirkungen dieséerbizide auf die weiteren
photosynthetisch aktiven Bestandteile des Mikrokesikosystems zu erhalten, wurden als
Teilprojekt dieser Studie die direkten und indiegktAuswirkungen auf das Phytoplankton
und das Periphyton ermittelt. Die Untersuchung Elegtoplanktons und des Periphytons im
Mikrokosmenversuch  liefert  wichtige  Informationen urz Interpretation  der
Makrophytenergebnisse sowie generell fir die P#aszhutzmittel Risikobewertung und
stellt den Kern der hier vorliegenden Abschlussarttes Postgradualstudiums (PGS) zum

Fachokotoxikologen dar.

Durchfihrung:

Drei Monate lang wurden an der Flie3- und Stillges@i-Simulationsanlage (FSA) des
Umweltbundesamtes in Berlin-Marienfelde die Auswitgen des Photosynthesehemmers
Isoproturon, des Wachstumshemmers Fluroxypyr und @&ettsauresynthesehemmers
Clodinafop auf verschiedene Makrophytenartegtyr{ophyllum spicatum, Landoltia punctata
und Glyceria maxima), das Periphyton und das Phytoplankton in 18 Miksmen untersucht.
Fur jedes Herbizid wurden jeweils funf aufsteigendenzentrationen im EEDesign
appliziert; drei unbehandelte Mikrokosmen dientdés kontrolle. Als Endpunkte fir das
Periphyton und Phytoplankton wurden der Gesamtoployligehalt und die Biomasse
herangezogen.

Ergebnisse und Diskussion:
In der hier vorgestellten Studie konnte beim Phigiokton in den beiden hdchsten

Isoproturon- Konzentrationen (58 und 145 pg/L) eifeduzierung sowohl des



Trockengewichts als auch der Gesamtchlorophyllgeharmittelt werden. In diesen
Konzentrationen wurde zudem eine Verdnderung deiotisthen Parameter (pH,
Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt) in den Mikrokosm@&achgewiesen. Im Bezug auf das
Periphyton konnte eine Reduktion des Trockengewicimd des Gesamtchlorophyllgehalts
lediglich fur die héchste Isoproturonkonzentrat{@a5 pg/L) detektiert werden.

Obwohl die ermittelten Effektkonzentrationen aué dieriphytongemeinschaft im Bereich
der bisher publizierten Labor- und anderer Mikrad Mesokosmenstudien liegen, gibt es
auch einige Studien die deutlich geringere Effekitentrationen nachweisen konnten.

Eine der wichtigsten Ursachen fir die grol3e Braiteverdffentlichten Effektkonzentrationen
konnte eine Toleranzbildung der Periphyton- odeytéifilanktongesellschaft sein. Dabei
findet eine Selektion der sensitiven Arten stattlalve durch resistente Arten ersetzt werden.
Eine derartige Anderung der Artzusammensetzung teobereits bei vielen anderen Studien
im Zusammenhang mit Isoproturon detektiert werdenist deshalb anzunehmen, dass eine
Auswertung auf Artenniveau auch fir die vorliegend&tudie niedrigere
Effektkonzentrationen ergeben héatte. Proben zutiBering auf Artniveau wurden in dem
vorgestellten Mikrokosmosversuch auch genommen, nteon aber aufgrund des

eingeschrankten zeitlichen Rahmens der PGS-Absdrosit nicht mehr analysiert werden.

Im Gegensatz zum gut untersuchten Isoproturon iege Fall von Fluroxypyr und
Clodinafop nur wenige Informationen fir die Effekéaif Organismen in aquatischen
Okosystemen vor. Obwohl die Fluroxypyrkonzentratiorden Mikrokosmen wahrend des
gesamten Versuchszeitraumes konstant auf dem tatibliveau lag, konnte weder fur die
abiotischen Parameter noch fir das untersuchte oplayikton oder Periphyton ein
eindeutiger Effekt nachgewiesen werden. Fir deratgsphen Bereich wurde die Tatsache,
dass die Standardorganismen fur 6kotoxikologiscestsT wie beispielsweidesmna oder
einige Algenarten, nicht sensitiv auf auxinartigerbizide reagieren bereits mehrfach belegt.
Daraus ergibt sich, dass Algen als Stellvertreterniohere Pflanzen in Toxizitatstests im
Zusammenhang mit Fluroxypyr nicht eingesetzt werdeltten. Diese Unempfindlichkeit
von einzelligen Algen auf synthetische Auxine sohauf der Tatsache zu beruhen, dass sie
als einzellige Organismen nicht durch derartigeafdenhormone (Auxine) beeinflusst
werden. Da Fluroxypyr als Wachstumsregulator wivkgches zu Gbermafiigem Wachstum
bei Makrophyten fuhrt, ist es plausibel anzunehmeiass einzellige Algen bzw.

Phytoplankton unsensibel reagieren.



Fur Clodinafop konnte bei 1238 ug/L, der hochstestgsteten Konzentration, neben einem
Effekt auf die abiotischen Parameter auch einelideatReduktion des Phytoplanktons und
des Periphytons detektiert werden. Andererseiteriran diesem Mikrokosmos schon vor
Applikation deutliche Unterschiede zu anderen Mkasmen auf. Deshalb kann mit den
vorhandenen Daten noch nicht abschlieRend geklardem, ob diese Effekte auf den

Fettsauresynthesehemmer Clodinafop direkt zurtckeah sind.

Die Unempfindlichkeit der Endpunkte Gesamtchlordjg®ghalt und Trockengewicht bei
Periphyton und Phytoplankton fur alle untersuchtiderbizide zeigt deutlich, dass
Untersuchungen auf Artniveau unabdingbar sind, unffekEe auf komplexe
Lebensgemeinschaften nachweisen zu kdnnen. Esngctlass fir die Substanzklassen der
Auxine und Fettsduresynthesehemmer die TestungAlgen in der Risikobewertung von
Pflanzenschutzmitteln - EU Direktive 91/414/EEC enig Sinn macht und als Erweiterung

ein weiterer Pflanzentest durchgefiihrt werdenesollt



